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CAFE y RIOTECNOLOGIA

TEMA A TRATAR: la aplicacién de biotecnologias al aénero

Coffea

IMPACTO: en la actualidad, el café es cultivado por
pequeios agricultores en la mayoria de los paises
productores. l.as biotecnologias facilitaran s

desplazamiento hacia la produccién en gran escala, la que
ademés se concentrard en una menor cantidad de paises.
FAISES AFECTADOS: todos los paises productores de café.
Agquellos con producciones menores y en base a las
variedades robusta serdn los mas adversamente afectados.
PARTICIPAN: los dos mayores compradores y vendedores de
café del mundo: General Foods (subsidiaria de FPhilip
Morris) vy HNestlé, al igual que algunas empresas
biotecnol égicas pequeras en Estados Unidos, Singapur vy
Japan (véase los perfiles de las empresas mas adelante).
SIGNIFICACION ECONOMICA: el café es el cultivo de
exportacidén mas importante del Tercer Mundo, con un valor
de USH10.009 millones al afio’ para mds de 00 paises
exportadores.

Introduccién_al café

El café es el producto agricola de exportacién mds importante del
Tercer Mundo, seguido por el azdcar, el caucho y el cacao. Con un
valor aproximado de US$10.000 millones anuales para mas de B0
naciones de América Latina, Africa y Asia, el café =6lo es
superado por el aceite en cuanto a generacidén de ingresos por
mportaciones., Fara la mayoria de los paises suportadores de

café, este es el producto de exportacién que genera los mayores
ingresos. K

Con la excepcion de FBrasil, Colombia, FkKenya e Indonesia, el
cafeto no es, por lo general, un cultivo de grandes plantaciones
o haciendas. En la mayoria de las regiones productoras es

cultivado por pequefios agricultores y campesinos con producciones
diversificadas.

Irasil v Colombia dominan el mercado mundial del café, con un 34%
de las exportaciones mundiales en 1988, y un 407 de la produceci én
total en el munde. Atn asi, las exportaciones de café son de
importancia vital para muchos paises en Africa, Asia y América

t.atina. En Rwanda, por ejemplo, aprozimadamente 500,000
agricultores cultivan el cafeto en Areas de no mas de 100 metros

cuatdrados  en promedio. En Indonesia, 65B.000 agricultores
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cultivan cafeto en parcelas con un tamafo medio de 1| hectérea. £
Colombia, hay aproximadamente 300. 000 cafetales con o un prrcmecld o
de 3,4 hectéress cada  uno. Mo ss  una exageracidn decir que
millones de campesinos en el mundo dependen del  cultive del café
para cubrir al menoes una parte de su asustento. [11

Dada  la importanciea de este cultiveo, es vital que los PAaLEes
productores del Tercer Mundo estén plenamente infaormados sobre
los usos potenciales de las biotecnologias en el café, vy cler 1 as
implicancias gque ello tiene para el futuwo de los productores v
dee las respectlvas economias naclonal es.

Origenes del cafeé

u-:.

Ewistern mas de 100 especies de Coffea. pero solo dos se cultivan
comarcial mente en forma significativa. Ambas son urlqlnarld cles
ffrica. El centro primario de diversidad de Qoffea Ay, la
especie de mayor importancia comercial, es Ertiopia. A BERECle
rapr&s:nta‘ @l 7BY% de los cafetales comerciales en el mundo vy
cerca del 99% de la produccion latinoamericanay; se cultiva a
mayor altura vy generalmente se considera que da origen al cafté de
mejor calidad.

Les  centros  de diversidad para Coffea canephora (cominmente
llamado café robustal) se sitnan principlamente en  Africa
ecuatorial central vy occidental, vy en Madagascar. Esta especie
se cultiva en las zonas tropicales mas bajas, v de ella proviens
un B de la produccion de caté de Africa.

Coma en muchos  obros  productos  tropicales  de ““pﬁr'dLlﬁnq la
Mistoria de los cafetales desde la sra colonial es la de una
extremada uniformidad genética. En 17@4, una sola planta de café
ardbica sobrevivie al largo viajle entre Java y el Jardin Eotanico
de Amsterdam. Los cafetos introducidos més  tarde al  Nusvo Mundo
zon descendientes seta Gnica planta. Hoy en dia, los cafetales
arn toda América se  ven diermados por enfermedades devastadoras,
especialmente | ] i tatriy (la royva de la hojs del cafeto)
v {enfermedad del frutod.

La rova del café -un hongo que ataca las hojas  del cafeto- &g
"universalmente  considerada come una de  las peores plagas
agricolas de todos los tiempos, "[21 En la década de 1868, la roya
aniguilé la preoduccién de café en Ceyléan, vy termind con @l

cultive de café ardbica en gran parte de Asia. América  Latina se
mantuve libre de este problema hasta 1979, cuando fue detectado
en Brasil.

La rova del café continia siendo wna serlia  amenaza  para los
paises productores de café  arablica, aunqgue puede ser controladas

mediante abundantes v caras aplicaciones de fungicidas ciapricos.
Ern 1983, por ejemplo, el control de la roya mediante fungicidas
costd mas de USS200 por hectérea en México. El  coste de los



tratamientos & las plantaciones mexicanas se  estimd  en
LUEshHé. PG A0 &l afio, aprodimadamente uwuna octava parte de los
ingresos generados al pais por las exportaciones de cafté [331. En
noviembre de 1987, el 70% (mds de 700.0800 hectéreas) de los
cafetales colombianes estaban infectados con rova. El control de
esta enfermaedad en Colombia ha elevado los costos de produccién
hasta en wn 20% [41. Asi, aungue la rova puede ser controlada,
log tratamientos mediante funoicidas son demasiado costosos para
s@r ueados normalmente porr la mayoria de los productores
cafeteros.

Deade los inicics de la década del 68, el comercico mundial del
caté ha sido regulado por el Acuerdo Internacional del Café
(ICAY, el gue es administrado por l1a Orgenizacidn Internacional
del Café  (I0ND, con base en Londres. Casl todos los paises
exportadores (50 miembros, con un 994 de toda la produccidén?,asi
come los paises importadores de cafté del mundo (24 miembros., con
i Y% del consume) son miembros  de ICO. ICA intenta equilibrar
la oferta v la demanda mediante la regulacion de la produccidén a
través de un sistema de cuotas de exportacidén, vy mediante la
fijagoidn de preciocs justos para productorss v consumidores. '

Los  intereses de los principales paises productores de cafté
(especialments Brasil) dominan claramente las negoclaciones al
respecto. Fero el sistema de cuctas vy precios minimos del ICA
tradicionalmente ha garantizado un clierto nivel de estabilidad
para los  paises africanos, con producciones menores v en base a
caté robusta. 8in embargo, la demanda slempre creciente por café
aradbica ~miés suave y de mayor calldad- hace gue los productores
de  cafté robusta estén perdiendo  terreno ern  los mercados
mundialesl33. Lops mavores importadores de café, junto con los
principales productores (especialmente PBrasil vy Colombia) han
gatado exigiendo algunos ajustes en el ICA, los que dardn a los
productores de caté ardbica mavor flexibilidad vy  una mavor
proporclén del mercado, a rpensas de los productores de café
robusta. Dado gque tantos paises africancs dependen de  la
Hportaclon de café robusta para obtener su principal ingreso por
exportacliones, una nueva pérdida de mercados Yy  nuevas balas en
los precios podrian tener efectos devastadores.

El golpe de gracia se produjo & comienzos de julio (de 1989,
cuando el Acuerdo Internacional del Café se derrumbd v las cuchtas
chex portacidn fusron suspendidas [61. Brasil inmediatamente
rebajld sus precieos de exportacion en un 4. En una  semana, las
proyvecciones de precios en Muaeva York caveron en un 18%. §3
prevalece el libre mercado v neo se logra wun nueve  acuerdo, los
analistas de mercado predicen gue muchos paises con producclones
menores de café serdn  sacados del mercado, quedando  sdlo los
productores més grandes {(Brasil, Colombia, México., Eenva e



Trdanesta) L71. Tambidén se predice que Brasil podria llegar a
damirnar un  S5@% de las exportaciones mundiales (en comparacion al
A% actual)l8l.

Cualguiera sea el resultado, el futuro se ve gris para los paises
productores mAas pequeiios (especialmente Angola, Madagascar,
Congo, Filipinas, Benin, Camerdan, FRepoblica Central Africana,
Guinea Ecuatorial, Gabhdén, Togo, Uganda vy Zaire)[91.

Café y biotecnolog

Lun trabajo gue

H o0l

a

El cafeto es una planta arbérea perenne gue ha resultadeo dificil
de  melorar por medios tradicionales, principalmente  por
incompatibilidad sexual entre especles comerciales vy por el
excesive tiempo necesaric para obtener nuevas generaciones de
plantas. La oebtencidn de una nueva variedad mediante métodos

o

canvencionales de mejoramiento lleva de 18 a 20 afos.

Sin embargo, los dltimos avances en biotecnologia afrecen muachas
posibilidades para alterar cualidades especificas del café, va

sea en relacion a B comportamiento AIrONGmMLCoO, A BUS
posibilidades de procesamiento o & su aceptacidn como bebida por
parte del consumidor. Mas ain, los cientificos consideran al

género Coffea "un modelo “in vitro’ ideal para ]l mejoramiento
mediante cultive de tejidos y  transformaciéon genética”[1@1. Lo
que  slgue a continuascidn @z una breve visidén general e
introductoria al trabajo gue se estd haciendo en café mediante
las biotecnologias. {(Fara mavor informacidn sobre alguna empresa
ern particular, véase "Ferfiles Empresariales”, pa&ginas 1@ v 11)

GCul bl wve e tejides. Varias técnicas de cultivo de tejidos que se
estén utilizande en Coffea pueden acelerar significativamente los
procesos de mejoramiento y obtencion de nuevas variedadesl11]. La
micrapropagacion  vya se utiliza rutipariamente para obtener
producciones maslvas de plantas mejoradas vy genéticamente
uriformes, apropiadas para las explotaciongs en gran euscala. Esta
técnica incluye la produccion  de plantulas & partir de yemas u
otros tejidos gue presentan una rapida divisidnm celular.
Normal mente, tomaria 35 afos obterner un hibrido resistente & 1la
rova. Sin embarge, usandeo diversas técnicas gde cultive de tejidos
"in vitro" yva se ha podido obtener un hibrido entre . arablica v
la especie robusta. El hibrido resultante, arabusta, no puede s
reproducido por semillas, pero la micropropagacidn permite la
produccion de 20,000 plantulas a partir de un solo segmento de
tejido en 12 a 18 meses 121,

En Singapur, Flantek International funa empresa biotecnoldgica

propiledad de capitales de dapdan vy Fetados Unidos) estd
produciendo  clones de una nueava variledad de café ardbios

resistente a la roya, destinada a las grandes plantaciones en el
cudeste Asiatico. Antes de la cbtencidn de esta nueva variedad
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reslstente por parte de Flarmtek, la amenaza de la rova habia
practicamente eliminado la produccidn de café  ardbica en es
regl dn del mundo. La nueva variedad puede ser el punto de partida
para el swoalmiento del Sudeste Asidtico como wna de  las
principales areas productoreas de catéd del futuro. El gobierno de
Brasil -—a través de EMBRAFA, organismo estatal- tambieéen ests
wtilizando la micropropagacidon para la produccion masiva de
nuevos clones de cafetos.

2y

Otras téonicas de cultivo de tejidos (variacldn somaclonal vy
embricoénesis somatica) permiten inducir mutaciones en segmentos

vegetales, obtenidéndose asi material que pueds servir de base
para  nueves programas de mejoramiento. Estas  técnicas son

utilizadas para identificar vy luego explotar  las caracteristicas
resultantes a partir de las mutaciones inducidas.

DNA Flant Technoleogy. Imc (EEUWY, bajo contrato con General Foods
(EEUL se ha concentrado en el uso de la variacidn somaclonal
para el descubrimiento de caracteristicas nuevas vy deseables para
los programas de mejoramiento.  Usande esta técnica, e pueden
obterner nuevas plantas en la mitad del tiempo regquerido por el
mejoramiento convencional [131. Algunos clones desarrollados por
los laboratorics de DNAFT fueron plantados en Brasil y ya dieron
s primera cosecha [1417.

La investigacldn snbhre embriogénesis somatioca {@mbhriones
vegetales encapsulados en medios putritiveos vy qgque germinan laual
gue semillas) dara algun dia como resultade  la produccidn de
smmillas artificiales de cafetoe [1351. Ya gue los embriones

somaticos pueden ser reproducidos mas rapidamente v en cantidades
muecho mayores e las plantas producidas medi ante
micropropagaci dn, en el futuro esta téomica afectard

profundamente la disponibilidad vy distribucion de nuévas plantas
de café genéticamente alteradas. Las wemillas hibridas sintéticas
facilitaran el surgimiento de grandes plantaciones de cafetos., va
gue ellas permitiran mayor productividad v uniformidadlléd.

Fusién__celular. Una importante  técnica para la manipul aclaon
gendtica de Cofiea es  la fusiden protoplasmica.  Esta téomioa

utiliza enzimas especiales para disolver las paredes de las
células vegetales. Las células desprovistas de paredes se

denominan protoplastos. Al fusionar dos células, o mabterial
genético también se une, formando una nueva celula hibrida. 8i
luego &l protoplasto  puede reproducirse  hasta conformar una
planmta, el resultado es una planta transgénica. En 1787, por
primera ver se logrd obtener plantas de cafeto a partir de
protoplestos [171. La fusiaén de protoplastos es una teéonica
adecuada para transferir grandes cantidades de genes. Ya que l1&
mayor  parte de los caracteres importantes son controlados por
genes maltiples, ésta tamblén es una téenica con gran potencial
para la futwa manipulacidén genética de Coffea.



Genética_molecular. Algunas téconicas mas precisas v sofisticadas
de ingenieria genética en cafe se ven a futuro, aungque  hay pooca

informaci dn disponible sobhre LrogQranas de investigacldn
pepecificos., Escagenelics, una enpresa piotecnol dglica pegueha con

hase en  California, EEUU, asegura ser la&a primera empresa que Fra
desarrollado una tecrnologia de ingenieria genetica para manipul ar
las caracteristicas del café, v se encuentra en el proceso de
patentar estos avances. A pesar de ello, otros  clentificos creen
que los resultadeos précticos de la recombinacién o bransferencia
de genes sélo se veran en 10 & 20 afios mas.

biotecnolog

ik

- ].Y

Las aplicaciones de la biotecnologia a Coffea pueden presentar
distintos niveles de compleijidad. Es necesario subrayvar que 1a
mayoria de ellas estd en sus primeros estados de desarrollo, ¥
gue algunas pueden no llegar a ser realidad sino hasta comienzos
del prévimo siglo. Aan asi, su potencial es enorme.

De acuerdo a una revision de la bibliografia sobre biotecnologia,
la siguiente es una lista de objetivos presentes v futuros de la
investigacién sobre manipulacidén genética de Coffea [181:

- mhtencion de variedades resistentes a enfermedades,
papecialmente & la roya

- desarrcllo de variedades de café =in cafeina, o de granons  con
un menar contenido de ella

- desarrollo de variedades con floracion uniforme v retencidn mas
prolongada de los frutos maduros, a fin de facilitar la cosecha
mecani wada

- resistencia & insectos como una forma de rebajar costos de
produccidén y disminuir los residucs de pesticidas en los granos
de caté

- desarrollo de plantas de Coffea con resistencia a herbicidas

- modificacién de las proteinas de la semilla, alteracion de la
composicién quimica de los granos vy aumento en el contenido de
sdlidos a fin de aumentar los rendimientos

- resistencia a las heladas

ECual sera el impacto sobre los productores de cafe?

fungue la mayoria de  los trabajos sobre biotecnologia vy café
estan en sus estados mas iniciales, no es o dificil prever algunas
consecusncias para los productores de cafe en el Tercer Mundo.

Uniformidad genética: las técnicas de micropropagacidn  y de
produccidn masiva de nuevos clones de cafetos seguramente
intensificaran la uniformidad genética en la produccidn de café.
Qi comienzan & wtilizarse ampliamente en  plantaciones en gran

&



escala, incluso las nuevas variedades resistentes pueden toarnarse
altamente susceptibles a plagas v enfermedades.

Sobreproduccién y disminucién de precios: la propagacl on masiva
de cafetos también puede facilitar el surgimiento de grandes
plantaciones de catetales, catsando i lugar a dudas
sobreproducci én  y  posteriormente uwna bala en los precios del
café. Tal comp ocurre con la mayoria de los productos de
importancia, son los grandes productores guienegs padran solventar
las nuevas variedades y gquieness tendran mayores posibilidades de
sobrevivir a los cambios provocados por las bajas en los precios
del producto.

Mayor necesidad de insumos y menor necesidad de mano de obra: si
logran tener éxito, 1os  intentos  por desarrollar drboles con
fFloracion uniforme vy retencién mas prolongada de los frutos
maduros facilitaran la introduccidén de la cosechs mecanizada del
café. Las caracterieticas que permiten ahorrar mano de obra estan
claramente dirigidas & los grandes productores. La cosecha
mecanizada de cafetos genéticamente uniformes sin  duda reducira
la necesidad de mano de obra para la cosecha v la importancia de
los pequefos productores.

Al mismo  tiempbo, la obtencidn de variedades resistentes &
Ferbicidas aumentard el useo de insumos comprados y disminuira las
necesidades de mano de obra. El mayvor uso de herbicidas es una
ameraza para la salud de leos trabajadores agricolas y una nueva
fuente de problemas  ambientales asoclados  a la contaminacidn
Gquimlca.

Transferencia de la produccidén: Coffea es extremadamente
susceptible a las heladas, un factor que ha arruinado muchas
cosechas, esspecialmente en Brasil. 81 los investigadores tienen
éxito en desarrollar variedades resistentes a las heladas, ello
podria ayudar a los productores de café en areas con alto riesgo
de heladas. Fero también podria tener un impacto dramatico sobre
donde e cultivard el café, incluso con la posibilidad de
extender este cultivo a climas templados.

La intencién de desarraollar variedades con menor  contenido de
cafeina zin  duda permitird grandes ahorros para los principales
procesadores de café, los gque hoy deben utilizar un procesc
guimico para des-cafeinar el grano.

Quimeras genéticas: la modificacidén de las proteinas vy aotras
alteraciones genéticas gque afectern la composicidn quimiosa clexl
grano poadrian  proveocar los  impactos mas profundos vy permanentes
en la futwa produaccién de café. 81 ee tiene éxito en los
intentos por  alterar la composicidén guimica del grano, seria
posible "producic por encargo” determinados sabores o calidades,
=in las limitantes gue hoy en dia imponen las variedades de cafeé
comunes vy sus tradicionales caracteristicas agronomicas. De



acuerdao a PA Technology Ltd.:

ML L.leun programa de  investigacion podria aislar el gen
que codifica alguna proteina de la semilla de ardbica,
transferirlo a la informacion genética de plantas de caté
robusta vy probar sus efectos sobre la calidad "en tazra'.
De la misma manera, una proteins de la semilla de robusta
poadria ser “transferida a las variedades ardablca.
Froteimas de las semillas de otras especlies también
padrian transferirse a plantas de cafeto, para determinar
su efecto sobre la calidad "en taza'. For ejemplao, la
proteina de una nues brasilefia es rica en amino acidos
sul furadeos, v su  introduccien  al café podria aumentar
pusstra comprensian  sobre el papel de los compusstos
sulfurados en el sabor obtenido"[191.

Ann mas  fantdastica es la futura posibilidad de obtener café a
partir de otros granog  comuanes gue hayan sido genéticamente
alterados para sintetizar el sabor del café. En oun articulo
pubrlicado en 1967 en Tea_ and Coffee Trade Journal. 1 Dr. Samue]
Lee euplica:

"Insertemos el ADN nuclear del café en otras variedades
mas comunes v faciles de cosechar ~lenteias, frijoles,
garbanzos, frijol lima o incluso mand [lcacahuatel. Se
podria insertar genes del cafeto haciendo énfasis en
diversos sabores, mayor,  menor o ninguna cafeina, alto
conterida de s6lidos solubles, o wuna combinacion de
varios de gstos  factores. to. _podria _permitic la
proguccion de café de _alta _calidad en  casl

& cualauier
clima__y__en__casi_ cualavier  pais_  del mundo. ! (énfasis

rnuaestro) L2671

Conclusiones: guién gana_ y_guién_pierde.

En la actualidad, el café es predominantemente un cultivo de
pequeios productores. L& aplicacion de Dictecnologias & Cotfea en

las proximas décadas hara posible  wun cambio fundamental,
desplazando la produccidn hacia las  grandes plantaciones v
propledades. L.as principales naciones lTatinoamesricanas
productoras de café (particularmente Brasil) continuaran siendo
las dominantes. Bl Sudeste sl dtico puede, ura  ver  mas,
convertires emn una de las principales reglones productoras de

raféd ardhica. Las naciones mas peguedas, productoras  de café
robusta (la mavoria de ellas en Africea), y donde el cafeto es un
cultivo campesino, son las  gue sufrirdn  las  mayores pérdidas.
Dado  gue  en muchos de estos paises el café es el principal
cultive de esportacidn, el impacto econdémico podria ssr
sspecialmente devastador.

&



Las nuevas bilotecnologias tienen el potencial de transtormar en
forma drramatica las caracteristicas agrondmicas y . de
procesamiento de Goffea. La tan concentrada industria del caté en
el Norte, controlada por &€6lo unas pocas ¥y glgantescas empresas
transnacionales de alimentos, serd la que obtendrd los mavares
beneficiocs de estas nuevas tecnologias. Inevitablementes, low
"perdedores" seran los millones de pequefios productores de café
e todo el Tercer Mundo.

Uno de los obietivos del Acuerdo Internacional del Cafeée (I0R) es
el de ‘Ypromover la diversificacidén vy el desarrollo economico de
los paises productores de café.” RAFI  es de la opinion que 1CO
tiene un importante papel que Jugar en lograr que los paises
miembros tomen conciencia de los potencilales efectos negativos de

dla aplicacidn de las biotecnologias a Coffea. ICO va ha
financiado un importante informe sobre biotecnologia vy cafe, pero
éste no incluye un an&lisis de losz impactos sociales vy

grondmicos.

Sugerimes  que  ICO  haga wur sequimiento cuidadoso der  1a
investigacién biotecnolégica pablica vy privada en relacidn al
café, v cree una sistema de "alarma temprana’ para prevenlr a loas
paises miembros sobre la necesidad de una planificacidn v
diversificacién inmediate.

Autor: Hope Shand, RAFI ,

Traduccidn: Camila Montecinos, Centro de Educacion y Tecnologia
Casilla 16557, Correo 9
Santiago, CHILE



Ferfiles Empresariales
Investigacién sobre biotecnologia y café en la actualidad

[La mayor parte de la investigacion sobre café vy bictecnologia
setd siendo llevada a cabo por empresas privadas y se considera

propledad  reservada. Laos representantes empresariales estan
dispuestos & informar sélo en  términos gernerales  sobre la
investigacldn  hecha, sus  metas v  objetivos. l.a  siguiente
informaci an se  obtuvo & travée de entrevistas personales con los

representantes de las empresas, informes anuales e informaclones
va publicadas. ]

DNA Flant Technology Corp. (New Jersey, EFLULD . Empresa lider en
hiotecnologia agricola, especializada en el uso de técnicas tiez

cultivo de tejidos v cultiveos celulares para el mejoramiento
genético vy el tratamiento de productos alimenticios. Mediante un
acuerdo con  General Foods Corp. (véase mas adelante), DNA 1l ant
Technology estd ubtilizando variaclon somaclonal  para obtener
nuevas variedades de café. Su obietivo es "desarrcllar variedades
de cafté con nuevos heneficios para el consuml dor y &l
procesador", vy aumentar el consumo de caté mejorando la calidad
de la bebida. Feta empresa busca mejorar algunas propledades
agrontmicas del café arablica, como el sabor del grano, los
rendimientos, los ciclos de corecimiento, etc. Nuevas variedades
ohtenidas por DNAFT estan siendo probadas en terreno en Brasil y
va han dado su primera  cosecha. L.t empresa rno  entregard
imformacién sobre los resultados.

General Foods (New York, EEUL . FEl Grupe Eraft General Foods es
una subsidiaria  (con wun valor de USES22.500  millones) del
conglomerado estadounldense {dedicada a tabacos vy alimentos)
Fhilip Morris. Es la segunda mayor  enpresa de alimentos del
munda, luego de Nestlé (Business Week, 8 de mayo de 1789, p.74).
En los Estados Unidos, EGF vende 14 de las 5@ principales marcas
de alimentos. General Foods tieme un tercio del mercado del catfé
@n  Eetados Unidos. Ha establecido contrato con  DRA  Flant
Technology Corp. para mejoramiento genético del café (véase mas
arribal.

Escagenetics (Californla, FEELLD e LI & peguefa empress
bioctecnoldgica eopecial lzada &1 piotecnologia vegetal, &I
relacion a la industria de alimentos vy la agricultwa. La empresa
es  ampliamente conocida por su trabajo en bio-sintesis de
vainilla. La investigacidn sobre café es de propiedad de la
EODrESa, sin contrato con otros conglomerados. De acuerdo &l
Vige-presidente para investigacidn vy desarrollo en Escagenetics,

esta empresa s "un actor principal’” en la hiotecnologia en calé,
v tierne un importante  programa para transformar genéticamente

las propiedades del café vy mejorar sus caracteristicas para el
consumno. Los esfuersos de investigaclidén se han centrado  en dos
adreas: @l desarrollo de cafetos con mejores caracteristicas
agrontémicas y el desarrollo de café con "atributos deseables”,
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coma  menores contenidos de cafeina vy mayor concentracidn de
s6lidos pxtraibles. Escagernetics ha estado trabajando en cafeé

desde 1985, y asegtira ser la primera en "desarrollar la
tecrnal ogia tle ingenieris gerndtiox frar & manipul ar las
caracteristicas del café. " L.a Empresa estd "procurando

activamente una adecuada proteccidn mediasnte patentes" para este
trabaio.

Nestlé (Suiza) es la mayvor empresa de alimentos del mundo, con
ventas anuales en 1988 de aproximadamente  USE24.0080 millones.
Nestleé s probablemente el  comprador vy vendedor de café mas
grande del mundo. Fracticamente no  hay informacidn disponible
sobre la investigaclidn que esta empresa hace sobre bilotecnologia
y café, aungue lleva & cabo trabsic en terreno en Filipinas v
establecid un centro sobre bilictecnologia cercae de Lausanne,
Suizga, en 1987,

Flantek_ International Ltd. (Singspw) se formd en 1984, como una
empresa conjunta  entre  NPI (Mative Plamt Inc., EEUL, Tata
Enterprises (India), Sumitomo Chemical Co. {(Japdn) vy Kyowa Hakko
Fogyo Co., Ltd. {(Japdéni. La misidn de Flantek es "desarrollar vy
promover activamente variedades mejoradas olee cultivos de
plantacidén v obtras plantas de alto valor comercial en el Sudeste
Asidtico, 1 Subcontinente Indio v Africa riental.”

Er 198%, Plantel anuncid la obtenclén de una nueva planta de
cafeto, resistente & la rove v con "pleno sabor”. Fue la primera
empresa que tuvo éxito en la obtencidn de este hibrido mediante
cultivo de tejidos, v estd produciendoe milles de nuevas plantas

World Coffee and Tea, septiembre de 198953, p.45). La compafia ha
desarrollado varliedades escogidas de café vy estd efectuando
pruebas de sabor en  Japdén  {(Informe Anual de NFT, 1288,
Operaciones Internacionales). Los clones de cafetos producidos
por  Flantek estéan slendo introducidos en todo el Sudeste

fieiatico.
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[11 Las estadisticas sobre el ndmero vy tamafo de las fFincas
cafeteras provienen de: de Graaff, j., TIThe _economics _of Cofiee,

Fudes Wageningen, 198&48, p.76é

[21 Andnimo, LSDA  Foreign Agricultwal  Service, nota enviada
desde Rio de Janeiro, Brasil a Washington, EEULL.  8in fecha, #BI-
@EUER, escrita en la  época en gque la rova del café fue detectadsa
por primera ver en Brasil

[31 Sasson, Albert, Biotechnologies and  Devel opment (UNESCO,
Faris, 1988), p.3d

[471 Comunicacién personsl con el Dr. Maro Sondahl, DNA Flant
technology, Inc.

(51 Stainer, Fobin, "A Giant Under Seige" ("Un glgante acosado") .
South Magazine, diciembre de 1988, e 1ES

[47 Las cuotas vya habian sido  abandonadas en dos ccasiones
anteriores, pero ésta es la primera  ver que se abandonan en
momerntos de caida del mercado.

[71 Rlackwell, David, "Coffee Froducers Could RBe Forced Out of
Business", Fipangial Times of London. 1% de julio de 1989, p.i8
£81 Ibid
(91 Costa de Marfil es el principal productor de café robustas
Otreoe miembros de ICO  exenteos del sistema de cuotas son Ghana,
Guinea, Liberia. Nigeria, Sierra Leona, Bri Lanka, Taillandia,
Trimnidad Tobago.

1l Sondahl, MoK y Lok, W.H.T., "Coffes Biotechnology!" en
Coaff editado por R.J. Clarka vy R. Macrae, Elsevier, 17497,
D
{111 Debe tenerse presente que las téconicas de cultivo de teiidos
también pueden ser uwtilizadas para facilitar el intercambio v
conservaci tr  de germoplasma de ecotipos nativos en peligro de
extincion.

[127 Sasszon, Albert, Bigtechnolooies _and  Developoent (LINESCO,
Faris, 1988) p.3%

L1231 Sondahl and Loh, op. cit.. p.239

[143 DNA Flant Technology, "Tropical Flant Froducts", 1288 _6nnual
Report, p.?

(1571 Institut de Recherches du Cafe et du Cacac (IRCO) Cafey

Cacaoy, . _Te. "HSummary Report", fAssociation Soientifique
Internationale du Cafe (ABIC) Ne 3, juwlio-sept., 1987, p.206

L16] Sondahl and Lah, op. cit., p.206

{171 Basson, op.. Ciit., p.4@

[igld La fuente pFlﬂLlﬁﬂl fue Coffes and Bictechn glggy-“_ﬁmggmmggx
of _the  SBtate of _the  ort. preparade para la Organizacién
Internacional del Café por FA Technology Limited, Reino Unido,
1286

[1971 P& Technology Ltd., Coffes and Biobe logy s pe 18

[20] Lee, Samuel, "Synthetic Coffee May > Come on the Market
in the Near Future", Tea_  and_ Coffee Trade  Jowrpal. agosto de
1987, p.S-é
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PAISES EXPORTADORES DE CAFE
ENTRADAS ANUALES DE US $10.000 MILLONES PARA 50 NACIONES
PRODUCTORAS DEL TERCER MUNDO

Fuente: RAFI

Forcentaje de las entradas por exportacién provenientes del
caté (Algunos paises) 1982 - 1984

América Latina Africa
Colombias: S0% Burundi: 87%
Costa Rica: 26&% Cameran: 20%
El Salvador: =9% Rep. Cent. Africana: 32%
Guatemala: 31% Etiopia: 62%
Haiti: 27% Costa de Marfil: 19%
Honduras: 22% Fenya: 26 %
Nicaragua: 2Z7% Madagascar: 3I7%

Ruwanda: &8%
Tanzania: I5%
Uaanda: 93%

Fuente: IBRD, Commodity, Trade and Frice Trends, Edicidén
1787-1988 (Baltimore: The John Hopkins Univ. Fress, para el
Banco Mundial, 1988), pp.20-24







