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BUTZPFLANZE - Chrysanthemen, ( i lae-
folium), Quelle natiirlicher Insektizide, der Pyrethrine.

THEMA: Laborsynthese der Pyrethrine durch Zellkulturtechnik
oder enzymatische Prozesse.
AUSWIRKUNGEN: Im Falle eines kommerziellen Erfolges der Bio-
synthese von Pyrethrinen wird die traditionelle Produktion
von Pyrethrum-Blumen (Chrysanthemen) zugrunde gehen, eine
Produktion im Wert von rund 40 Mio. US$ Jahrlich. Uber
200.000 Kleinbauern sind derzeit die Produzenten.
BETBQEEEHE_LAHDEB_ Kenla, Tansania, Rwanda, Zaire, Ecuador.
[EL HMEN : McLaughlin Gormley King Co. mit Sitz
in Mlnneapolls, Mlnnesota, USA.
ZEITPUNRT: Pyrethrine konnen schon jetzt im Labor hergestellt
werden. Die Forscher haben Patente eingereicht. Das Unterneh-
men selbst gibt keine Informationen iber kommerzielle
Aussichten.

Pyrethrum wird aus den getrockneten Bliitenkdpfen von Chrvsanthemum cinerariae—
folium gewonnen, einer mit dem Génseblimchen verwandten, mehrjdhrigen Pflanze.
Die Bliten von C.cinerariaefolium enthalten sechs Insektizidwirkstoffe, genannt

“Pyrethrine”. Pyrethrine werden aus den ausgewachsenen, getrockneten Bliiten
extrahiert und bilden den Hauptbestandteil vieler Insektizide.

Da Pyrethrine fiir Mensch und Tier relativ harmlos sind und in der Umwelt eine
geringe Halbwertszeit aufweisen, sind diese Insektizidkomponenten wertvolle,
"natirliche” Insektizide.

Chrysanthemen konnen sowohl in den tropischen als auch in den gemdBigten Zonen
der Welt gepflanzt werden. Da die Pflanze aber extrem arbeitsaufwendig ist,
befindet sich praktisch die gesamte Pyrethrum-Produktion in Dritte-Welt-Léndern.
Unter den Hauptproduzenten sind: Kenia, Tansania, Rwanda, Zaire, Ecuador (siehe
Karte, Seite 4).

Da Chrysanthemen auf eine Kdlteperiode =zur Einleitung der Blitenbildung
angewiesen sind, werden sie in tropischen Hochlandgebieten angebaut, wo die
nétigen, tiefen Temperaturen auftreten. Die Pflanze ist besonders arbeits-
intensiv, weil die Chrysanthemen nicht zur selben Zeit blilhen und mechanisches
Ernten so unmoglich machen.? Pyrethrum wird iiberwiegend von Kleinbauern in
solchen Regionen gepflanzt, wo es gewShnlich das einzig geeignete “Cash-Crop"
(d.h. Exportprodukt) ist.=2 '

Die Vereinigten Staaten von Amerika sind bei weitem der gréfte Importeur und
Anwender von Pyrethrum. Ein Drittel des Weltmarkts an Pyrethrum gehen an die USA.
1987 erreichten die US-Importe an Pyrethrum ein Volumen von 12.2 Mio. US$.3 Die
wichtigsten weiteren Importeure sind Grofbrittannien, Italien und Japan.
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Konkurrenz durch Synthetics - Pyrethroide

Bei Pyrethrum handelt es sich um ein teures Insektizid, und so iiberrascht es
nicht, daf3 die chemische Industrie kinstliche Ersatzstoffe herzustellen
versucht. Aber mit der Einfihrung von synthetischen "Pyrethroiden” in den
sechziger Jahren  beobachtete die Industrie ein baldiges Abnehmen der
Pyrethroid-Weltnachfrage. Pyrethroide sind vom Menschen hergestellte Insektizide,
die in ihrer chemischen Zusammensetzung den Pyrethrinen sehr d&hnlich sehen. Da
allerdings keines der kommerziell verfiigbaren Pyrethroide an die Wirksasmkeit der
Pyrethrine herankommt, ist Pyrethrum noch immer ein einzigartiges und wertvolles,
natiirliches Insektizid. '

Und in der Tat erfreute sich die kenyanische Pyrethrum-Industrie in den
vergangen Jahren von 1986-88 kraftiger Produktionssteigerungen. Nach den Worten
des kenyanischen Flanungsministers stieg die Pyrethrum—Nachfrage auf dem
Weltmarkt "Dank eines starken Druckes von Umweltschutzgruppen in der westlichen
Welt, die auf eine Absenkung der Umweltbelastung durch . kiinstliche Produkte
drangten” .4

Mit der Entwicklung der Biotechnologie und der Méglichkeit der Biosynthese von
Pyrethrinen erscheint fiir den Pyrethrum Markt nun eine viel groRere Gefahr  am
Horizont.

Bio-Synthese von Pyrethrum

Wissenschaflter stellen nun mit Hilfe wvon pflanzlichen Gewebekulturen
Pyrethrine im Labor her. McLaughlin Gormley King Co. in Minneapolis, Minnesota
(USA), begann die Biosyntheseforschung der Pyrethrine an der Universitdt wvon
Minnesota schon in den frithen achtziger Jahren zu fordern. Das Unternehmen unter-
stiitzt nun Pyrethrin-Forschungsarbeiten an der St.John’s Universitédt von New York
und an der Universitét von Texas. MHcLaughlin Gormey King ist ein privates Unter-
nehmen und einer der groften Pyrethrum-Importeure der Welt.

Duch Verwendung von genetischem Material aus Tansania und Ecuador koénnen
Wissenschaftler in der Abteilung fiir pharmazeutische Zellbiologie der Universitédt
Minnesota  Pyrethrine nun erfolgreich im Labor herstellen, indem sie
hochertragreiche Zellkulturen zur Produktion verwenden.5.8 Zwar blieben bis jetzt
die Aussichten auf eine kommerzielle Produktion von Pyrethrinen via Zellkultur
wegen der noch ungeniigenden Ertrage enttauschend.?

McLaughlin Gormley King Co. (MGK) wehrt sich aber dagegen, Fragen iiber den
gegenwirtigen Stand der Forschung zu beantworten, da “die beteiligten Forscher
gerade ihre Patentantréige und ihre Artikel zur Publikation vorbereiten."® MGK's
Prasident, William Gullickson: "Wir sind idber den Weg der Zellkultur hinausge-
gangen. Wir haben in der Pflanze jene Enzyme identifiziert, welche fiir die Um-
wandlung der Grundstoffe in Pyrethrine verantwortlich sind.” Die Moglichkeiten
zur Kommerzialisierung eines Bio-Pyrethrin Produktes werden davon abhéngen, ob
die Herstellung grofer Mengen von Pyrethrinen auf kiinstlichem Medium okonomisch
lohnend ist.

Kenia und Tansania sind die beiden groBten Pyrethrum-exportierenden Nationen.
1987 beliefen sich die Einnahmen Kenya's aus dem Pyrethrumhandel asuf 11.7
Mio.US$. Die Pflanze wird in Kenya von tiber 100.000 Kleinbsuern sangebaut (85% des
kenyanischen Pyrethrum werden von kleinen Landbesitzern mit weniger als 20 ha
Grundbesitz hergestellt).®
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Tanzania’'s Exporte beliefen sich 1986/87 auf Z.08 Mio.US$. In der Reihe der
landwirtschaftlichen Produkte des Binnenlandes nimmt es Rang acht ein. Tausende
von Kleinbauern in den Hochlandregionen von Iringa und Mbeya produzieren es, weil
die Voraussetzungen fiir den Anbau anderer "Cash-Crops" fehlen. 10

Statistiken Uber Produktion und Exportertrige kleiner Pyrethrum-Produzenten
wie Rwanda, Zaire und Ekuador sind schwierig =zu finden. Nach vorsichtigen
Schétzungen von RAFI arbeiten iiber 200.000 Kleinbauern weltweit in der Pyrethrum-
Produktion. Die jahrlichen Ertrége haben einen geschitzten Wert von 40 Mio.US$.

Zussmmenfassung

Im Verhdltnis zum weltweiten Agrarmarkt sind die Exportertriige durch Pyrethrum
klein und unbedeutend. Uber 200.000 Kleinbauern in tropischen Hochlindern leben
allerdings vom Anbau dieser arbeitsintensiven Pflanze.

Einer weltgroften Pyrethrum-Exporteure, McLaughlin Gormley King Co., finan-
ziert die Bio-Synthese . Forschung der Pyrethrine. Mit Hilfe wvon Zell-
kulturtechniken und enzymatischen Prozessen kénnen Pyrethrine nun im Lsbor
hergestellt werden. Wenn Pyrethrine im kommerziellem MaBstab 2u einem Preis
produziert werden kénnen, der natiirliche Pyrethrumextrakte konkurrenziert, wird
diese Technologie Pyrethrum-Exporte in grofem Umfang ersetzen. Die Produktion von
Pyrethrum wiirde sich von Ostafrika in die Laboratorien und Fabriken der
industrialisierten ¥elt verlagern und tausende - mit dem traditionellen Anbau von
Chrysanthemen verbundene - Arbeitspldtze eliminieren.
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1987 World Production of Pyrethrum Flowers (Dry Basis)
By Principal Exporting Countries (million Ibs.)
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Tanzania 2.7
Zaire .8

Source: RAFI (statistics obtained from USDA)
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